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rendy wyznaczone przez pierwsze wie-

zowce budowane w Stanach Zjedno-

czonych Ameryki Potnocnej spotykaty
sie w Europie z szeroka krytyka. Projektanci
na starym kontynencie dostrzegali negatyw-
ne konsekwencje wznoszenia znacznej licz-
by drapaczy chmur w nieprzystosowanej do
tego przestrzeni miejskiej. Zwigzane byto to
ze zbyt matg szeroko$cig gtownych ulic, nie-
dostosowanych do zwiekszajacej sie lawino-
wo liczby uzytkownikow. Drapacze chmur
wprowadzaty cien, ktory niekorzystnie wpty-
wat na mieszkancéw sgsiadujgcych obiek-
tow. Intensywna zabudowa wysoka powodo-
wafa ograniczenia w tworzeniu przestrzeni
publicznej. W Europie przeciwstawiano wer-
tykalizm amerykanskich miast postulatom
szczegotowo projektowanych horyzontal-
nych aglomeracji, w ktérych budynek wysoki
spaja przestrzen urbanistyczng.

Tendencje europejskie

w projektowaniu budynkow
wysokich polegajg

na dogtebnej analizie
szeregu czynnikow
wptywajgcych na projekt

I jego realizacje.

Szczegdlowe zasady w zakresie projekto-
wania tkanki miejskiej zostaly opisane
w uchwalonej w 1933 r. Karcie Atenskiej. Po-
stulaty zawarte w tym dokumencie dotyczyty
idei miasta funkcjonalnego, w ktdrego prze-
strzeni interesy prywatne nie stojg w sprzecz-
nosci z potrzebami publicznymi. Miasto w ro-
zumieniu twércow Karty Atenskiej powinno

ab. inz. Kazimierz Szulborski

Silna krytyka dotyczgca budynkdw wysokich oraz
ich roli w przestrzeni miasta nie jest w stanie
zatrzymac nowych europejskich realizacji
podgzajgcych za echem frenddw wytyczanych

sie rozwija¢ w oparciu o szczegotowe plany
urbanistyczne. Tworcy postulatéw z 1933 r.
nie odrzucali idei wznoszenia budynkow wy-
sokich — uwazali je za ciekawe i nowoczesne
rozwigzanie. Budowe drapaczy chmur wa-
runkowali poszanowaniem — jak bysmy dzi-
siaj mogli to ujg¢ — ,zasady zréwnowazone-
go rozwoju”. Krytyka amerykanskich wzor-
cow we wznoszeniu drapaczy chmur prze-
ktada sie na znacznie ograniczong liczbe re-
alizacji tego typu obiektow w Europie oraz
szczegolnie ich wysokosci.

Rozwdj mimo krytyki

Pomimo tych niedogodnos$ci pierwszym
budynkiem wysokim wykorzystujgcym roz-
wigzania stalowego szkieletu konstrukcyjne-
go jest wybudowany w 1898 r. czterdziesto-
pieciometrowy The White House w Rotterda-
mie (rys. 1). Najwyzszym budynkiem w Euro-
pie przed wybuchem Il wojny $wiatowej, byt
hotel wybudowany we francuskim miescie
Lille w 1932r., 0 wdziecznej nazwie Beffori de
I'Hotel de Ville. Jego wieza osiggneta wyso-
kos¢ 105 m',

Na poczatku XXI wieku po dekadach za-
stoju budownictwo wysokie w Europie zaczy-
na coraz $Smielej pia¢ sie w gore. Czesto bar-
dzo silna krytyka dotyczacg budynkdw wy-
sokich oraz ich roli w przestrzeni miasta nie
jest w stanie zatrzymac¢ nowych realizacji po-
dgzajgcych za echem trendéw wytyczanych
przez azjatyckie standardy.

Moskwa

Miastem, ktore w ostatnich latach przezy-
wa dynamiczny rozwoj budownictwa wyso-
kiego, jest Moskwa. Rosja nie rezygnuje ze
swoich aspiracji waznego gracza na arenie

przez azjatyckie standardy.

miedzynarodowej polityki i gospodarki. Jed-
nym z niekwestionowanych symboli zamoz-
nosci i sity panstwa sg spektakularne budow-
le, takie jak budynki wysokie. Od 2000 roku
trwa wznoszenie dzielnicy Moskiewskiego
Centrum Biznesowego, w skfad ktdrego be-
dzie wchodzi¢ kilkanascie obiektéw o funk-
cjach biurowych, handlowych i mieszkalnych,
przekraczajgcych wysokos¢ 100 m. Dzielnica
bedzie skomunikowana podmiejskg linig ko-
lejowa, a usytuowanie w poblizu trzeciej ob-
wodnicy miasta pozwoli na dogodny dojazd.
Najwyzsze budynki bedg znacznie wycho-
dzi¢ poza ,skale europejska” i zbliza¢ sie do
czotdwki najwyzszych budynkow na $wiecie.
Pierwszym akordem tego trendu byta budo-
wa w 2010 roku dwdéch wiez kompleksu City
of Capitals. Najwyzsza z nich, o wysokosci
301 m, osiggneta tytut najwyzszego budynku
w Europie. W roku 2013 zostat oddany do
uzytkowania wiezowiec Mercury City Tower
(rys. 3) o wysokosci 339 m, jednoznacznie
potwierdzajgc dominacie rosyjskiego budow-
nictwa wysokiego w Europie.

Wiezowiec ten zostat zaprojektowany przez
biuro architektoniczne M. M. Posokhin, Frank
Williams & Partners Architects. Za projekt kon-
strukcji odpowiadata firma Mosprojekt-2, in-
westorem byta grupa kapitafowa Liedel Inve-
stments Limited. Budynek skfada sig z 69 kon-
dygnacji, jego powierzchnia to 174 tys. m2,
Obiekt jest wielofunkcyjny, posiada pie¢ kon-
dygnacji podziemnych, z tego trzy przezna-
czone sg na parkingi, a pozostate na funkcje
techniczne. Cztery kondygnacje przyziemia
wykorzystywane sg jako przestrzen handlu
i rozrywki, powyzej do kondygnaciji 40. znaj-
duje sie przestrzen biurowa o 1gcznej po-
wierzchni 80 tys. m2.
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Rys. 1. Budynek The White House w Rotterdamie.
Pierwszy budynek wysoki w Europie wykorzystujgcy
rozwigzania stalowego szkieletu konstrukcyjnego.

Rys. 2. Wiezowiec Shard w Londynie. Zastosowanie
na elewacji podwdjnej fasady ze szkta typu ,clear”
0 znacznej przezroczystosci miato podkresli¢
czystosc formy obiektu. Rozwigzanie to przyczynito
sie do ujawnienia i wyeksponowania podziatéw
pionowych i poziomych wynikajgcych z konstrukcji
budynku.

zdjecie w domenie publicznej

Fot. Tomasz Sikorski

Najwyzsze pietra, z ktdrych rozcigga sie
niezwykly widok na stolice Rosji, zostaty
przeznaczone na apartamenty. Ostatnia kon-
dygnacja miesci luksusowy penthouse.

Typ uktadu konstrukcyjnego tego wiezow-
ca okresli¢c mozna jako trzonowo-stupowy.

Trzon przenosi gtéwne sity od parcia wia-
tru oraz ciezaru wiasnego i obcigzen uzytko-
wych. Materiatem, z ktérego zostat wykonany
ustréj nosny budynku, jest zelazobeton. Stu-
py zostaly w linii elewacji budynku dodatko-
wo usztywnione belkg obwodowa, do ktdrej
dochodzg rygle stropu potaczone z trzonem
i wspomagajgce prace stropu oraz spinajace
w cato$¢ uktad konstrukcyjny, nadajgc mu
znaczng sztywnosc. Ma to istotne znaczenie,
gdyz redukcja wychylen budynku, szczegol-
nie tych odczuwalnych dla mieszkancow,
jest wazna i oczekiwana. Elewacja zewnetrz-
na wykonana z potrojnych szyb zespolonych
zostata pokryta miedziang powtoka refleksyj-
ng. Gladkie ptaszczyzny elewacji zacierajg
podzialy konstrukcyjne, szczegodlnie prze-
bieg stupdw. Dzieki temu zabiegowi architek-
ci mogli swobodnie sytuowac pionowe ele-
menty konstrukcyjne, koncentrujgc sie na
podziatach funkcjonalnych wnetrza.

cow, aby chroni¢ starg zabudowe o innegj
skali. W Londynie do tej pory budynki wyso-
kie byty sytuowane w dwdch centrach bizne-
sowo-handlowych — City oraz Canary Wharf,
powstalej na zrewitalizowanym terenie daw-
nych dokéw. The Shard jest pierwszym bu-
dynkiem o tej skali wytamujgcym sie z do-
tychczas obowigzujgcych regut. Zostat zbu-
dowany poza dotychczasowymi centrami
budynkdw wysokich. Watpliwosci moze bu-
dzi¢ bliskie sasiedztwo z niekwestionowang
wizytowkg miasta, zabytkowym mostem Lon-
don Bridge.

Londynski wiezowiec zostat zaprojektowa-
ny przez swiatowej stawy architekta Renzo
Piano. Za projekt konstrukcji odpowiadata
pracownia WSP Cantor Seinuk, inwestorem
byta grupa kapitatowa Sellery Property Grup.
Budynek posiada pie¢ kondygnacji pod-
ziemnych, w ktorych mieszczg sie garaze
i pomieszczenia techniczne. Pierwsze cztery
kondygnacje nadziemne przeznaczone zo-
staty na funkcje reprezentacyjne (holl wej-
$ciowy) oraz sklepy i punkty ustugowe. Po-
wyzej do 28. kondygnacji budynek zostat
przeznaczony na biura. Wyzsze pietra to juz
luksusowy hotel potgczony ze SPA. Najwyz-

WYROZNIKI EUROPEJSKICH WIEZOWCOW

Europejskie wysokosciowce gorujg nad budynkami tego typu

z innych kontynentow pod wzgledem inzynierskich rozwigzan.
Dotyczy to zardwno usytuowania w tkance miejskiej, jak i formy
architektonicznej, konstrukcji, rozwigzan ekologicznych czy
zastosowanych systemow optymalizujgcych wewnetrzny klimat.

Moskiewskie Centrum Biznesowe jest sta-
le rozbudowywane. Aktualnie trwa realizacja
kompleksu Federation Tower skiadajgcego
sie z dwdch budynkow o docelowej wysoko-
Sci 242 i 354 metry oraz wiezy widokowej
0 wysokosci 448 me. Tym projektem Rosja
chce dotgczy¢ do Scistej czotowki krajow
w ktdrych powstajg najwyzsze budynki na
Swiecie.

Londyn

W Europie jedynie Londyn stara sie dordw-
na¢ Moskwie pod wzgledem wysokosci wzno-
szonych wiezowcow. W lipcu 2012 roku zosta-
je oddany do uzytku wiezowiec Shard London
Bridge (rys. 2) o catkowitej wysokosci 310 m.
Do zakonczenia budowy w 2013 roku Mercury
City Towers (rys. 3) w Moskwie, staje si¢ on
najwyzszym budynkiem w Europie.

Londyn jest jednym z wielu miast europej-
skich posiadajgcych dzielnice o historycz-
nym charakterze. Sytuowanie budynkow
0 znacznej wysoko$ci w poblizu zabytkowej
tkanki miasta zawsze budzito kontrowersje.
Dlatego w europejskich aglomeracjach naj-
czesciej wydzielalo sie osobne dzielnice,
w ktorych projektowano skupiska wiezow-

szg cze$¢ wiezowca, z widokami rozciggaja-
cymi sie na calg panorame Londynu, zajmujg
jedno- lub dwukondygnacyjne apartamenty.
Zwienczenie budynku zostato przeznaczone
na taras widokowy.

Ukiad konstrukeyjny tego drapacza chmur
zostat zaprojektowany jako trzonowo-stupo-
wy w technologii mieszanej, gdzie trzon jest
zelbetowy, a zewnetrzne sfupy oraz wiegk-
sz0$¢ stropdw sg stalowe. Projektanci, aby
unikng¢ problemow z aranzacjg wnetrza bu-
dynku, szczegdlnie w przypadku jego multi-
funkcjonalnego charakteru, starali sie sytu-
owac stupy nosne po obwodzie stropu. Pro-
wadzi to do powstania, szczegoinie w dol-
nych partiach budynku, sytuacji w ktorych
rozpietos¢ konstrukcji dochodzi do 15 m.
Konsekwencjg sg azurowe belki rygli stro-
péw o wysokosci 500 mm. Ze wzgledu na
bardzo dynamiczng, rozbitg forme budynku,
ksztatt stropu jest nieregularny, co stwarza
wiele problemow przy projektowaniu rusztu
konstrukgji stropu.

Projektowanie w wiezowcach funkcji
mieszkalnych wigze sie z koniecznoscig za-
dbania o niwelacje wychylen budynku i ich
wptywu na mieszkancow. Najczesciej odby-

wa sie to poprzez zwiekszenie sztywnosci
konstrukeji dodatkowymi skratowaniami lub
usztywnieniami w postaci tarcz wewnetrz-
nych scian. W przypadku The Shard projek-
tanci wybrali inne rozwigzanie. Postanowili
zmieni¢ konstrukcje stropow w $rodkowej
czesci budynku ze stalowej na zelbetowa.
Stropy zostaly wykonane jako sprezone plyty
0 grubosci od 20 do 25 cm i rozpietosci do-
chodzacej do 9 m. Ksztatt bryty budynku nie
jest aerodynamiczny, co nie sprzyja redukcji
obcigzen od wiatru. Kanciasta forma powo-
duje przyspieszenie optywu powietrza w jej
narozach, co moze prowadzi¢ do powstawa-
nia nieprzyjemnych dzwiekow, majacych za-
sadnicze znaczenie dla komfortu uzytkowa-
nia budynku.

Architekt w swoim zamysle starat sie stwo-
rzy¢ prostg, oryginalng i ponadczasowg bry-
te wiezowca. Zastosowanie na elewacji po-
dwajnej fasady ze szkta typu ,clear” o znacz-
nej przezroczystosci miafo podkreslic czy-
sto$¢ formy obiektu. Rozwigzanie to przyczy-
nifo sie do ujawnienia i wyeksponowania po-
dziatéw pionowych i poziomych wynikaja-
cych z konstrukciji budynkus,

Paryz

W La Defense, biznesowej dzielnicy Pary-
za, kibra zostata objeta rewitalizacjg, po-
wstaly energooszczedne budynki zaprojek-
towane zgodnie z ideg zrownowazonego bu-
downictwa (rys. 4-6). La Defense — niegdys
podparyskie tereny przemystowe — to dzisiaj
jedna z najwiekszych biznesowo-handlo-
wych dzielnic na $wiecie. Rozbudowe i rewi-
talizacje La Defense zainicjowat w 2006 roku
Nicolas Sarkozy. Energooszczedny wiezo-
wiec Carpe Diem (rys. 4), inwestycja grupy
Avila i Predica, powstata na miejscu wybu-
rzonego budynku France Telecom z lat 80.

Projekt wysokiej na 166 m wiezy autorstwa
amerykanskiego architekta Roberta A.M. Ster-
na, tgczy ciekawy design z niezwyklg funkcjo-
nalnoscig i wymogami zréwnowazonego roz-
woju. 44 tys. m2 powierzchni uzytkowej wie-
zowca o 38 kondygnacjach przeznaczono na
biura. Oprocz powierzchni biurowej znajdg sie
tu sklepy, restauracje, parkingi dla aut i rowe-
row, a takze, co ciekawe, stacje fadowania dla
samochodow elektrycznych.

W projekcie biurowca zastosowano szereg
ekologicznych rozwigzan: elewacje pozwala-
jgce jak najlepiej wykorzystaé $wiatto natu-
ralne, urzadzenia do przetwarzania energii
sfonecznej i wiatrowej, system odzyskiwania
wody deszczowej, wykorzystanie energii sto-
necznej do ogrzewania wody, pompy pozy-
skujgce ciepto z wod podziemnych oraz
oswietlenie o niskim zuzyciu energii. W bu-
dynku zaprojektowano przestrzenie zielone:
na parterze zimowy ogrdd na czterech pozio-
mach i wiszgcy ogroéd na 35. pietrze. Panora-
miczne ekrany z widokiem na Paryz wkom-
ponowane zostaly w dach budynku.

Wiezowiec Carpe Diem jako pierwszy we
Francji odpowiada normom dwdch certyfika-
tow przyznawanych za rozwigzania ekolo-
giczne w budynkach: francuskiego HQE oraz
amerykanskiego Leed. Certyfikat Leed jest
przyznawany przez Amerykanska Organiza-
cje Budownictwa Ekologicznego i dotyczy
siedmiu kluczowych kryteriow, m.in. oszczed-
nosci wody, efektywnosci ekologicznej, do-
boru materiatéw budowlanych i innowacyjno-
$ci projektu.

Dogtebna analiza

W europejskiej historii wznoszenia wie-
ZOWCOW pogon za wysokoscig zawsze byta
kwestionowana. Aktualnie jedynie Rosja pro-
buje zaistnie¢ wsrod grona panstw posiada-
jacych najwyzsze budynki $wiata. Tenden-
cje europejskie w projektowaniu budynkow
wysokich polegajg na dogtebnej analizie
szeregu czynnikéw wptywajgcych w istotny
sposob na projekt i realizacje takiego bu-
dynku. Ocena drapacza chmur pod wzgle-
dem tylko jednego parametru, jakim jest wy-
soko$¢, wydaje sie niewystarczajgca. Euro-
pejskie wysokosciowce gorujg nad budyn-
kami tego typu z innych kontynentéw pod
wzgledem inzynierskich rozwigzan. Dotyczy
to zaréwno usytuowania w tkance miejskiej,
jaki i formy architektonicznej, konstrukciji,
rozwigzan ekologicznych czy zastosowa-
nych systeméw optymalizujgcych wewnetrz-
ny klimat. W budynkach europejskich
wszystkie te elementy sg ze sobg potgczone
i szczegdtowo analizowane na etapie pro-
jektowania. Do tej pory nie mieli$my na na-
szym kontynencie wiezowcow o spektaku-
larmych wysoko$ciach, lecz niezwykle do-
brze przemyslane i zaprojektowane maszy-
ny wykorzystujgce najnowsze zdobycze na-
uki i techniki. |

Abstract. High-rise building. Even strong
criticism concerning high-rise buildings and
their impact on the city is not able to stop
new European investments from coming into
being. The process follows the echo of the
trends, which are triggered mainly by Asian
standards. The article presents current Euro-
pean tendencies in high-rise buildings' de-
sign. The main trend, among others, is a pro-
found analysis of a series of factors, which
can influence project and its development.

W Kkolejnym numerze o polskich wysoko-
Sciowcach.
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Fot. Curranow

Rys. 3. Mercury City Towers w Moskwie. Typ ukiadu
konstrukcyjnego tego wiezowca okreéli¢ mozna
jako trzonowo-stupowy. Elewacja zewnetrzna
wykonana z potrdjnych szyb zespolonych zostata
pokryta miedziang powtokq refleksyjna.
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Rys. 5, 6 Wiezowce w dzielnicy La Defense w Paryzu.
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